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AUSGANGSLAGE

- Bestehendes Gebaudeensemble
- Nutzung als Grundschule mit Dreifachturnhalle

- Baujahr: 1954, 1967, Erweiterung 1983

- Letztmalige Sanierung und Erweiterung: 2009
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B S = 8 ‘
Klassenraum Gruppe Klassenraum .
31,63 m? 58,60 m2 S

58,60 m?

Marktplatz
44,38 m?

= ¥ f
Klassenraum Klassenraum
———— 57,46 m? 57,46 m?

Klassenraum Klassenraum
63,76 m? 63,89 m?

h E Mal'ktplatz
44,38 m?

Diff. /NB | Klassenraum Gruppe

36,64 m? 58,60 m? 31,63 m?
_ | |

Klassenraum
58,60 m?
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Beispiel Martini- Schule, Freystadt
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Neubau

2 Cluster
Verwaltung

Mit je 4 Klassen

|

Gesamt 6 Lerncluster:

4 Cluster
Mit je 4 Klassen

24 Klassenzimmer
12 Gruppenraume
6 Marktplatze (Lernwerkstatt)
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Baukorper Neubau
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FLACHENBEDARF KUCHE MENSA

Art Flachenbedarf
Zubereitungs (,Frisch“) —ktche 149 m2
Aufbereitungskiiche 112 m?
Ausgabekuche /1 m?2 X

Zur Ausfuhrung kommt eine Ausgabekuiche,

es werden jedoch auf Anregung der Regierung von Mittelfranken
(Fordermittelgeber) die Flachen einer Aufbereitungskuche
angesetzt um diese im Bedarfsfall umsetzen zu konnen
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OGTS = Offene Ganztagsschule

600 Schuler/-innen (SuS)
Betreuungsquote ca 80% > ca. 480 SuS im OGTS

abzuglich 100 vorhandene Platze
Bedarf ca. 360-380 Platze

OGTS Konzept in Anlehnung an ,Kooperatives” Ganztageskonzept
= gemeinschaftliche, wechselseitige Nutzung der Schul und
OGTS Flachen T =

NACHMITTAGSBETREUUNG A

STADT ALTDORF
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Konzept Liftung (Hybridluftung)

1. Klassenraume (maschinell inkl. WRG und Zulufttemperierung)

Luftungskonzept zentral inkl.
Temperierung
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Konzept Liftung (Hybridluftung)

team flUr technik
eichstdtt gmbh

1. Klassenraume zentrales Liiftungskonzept

Vorteile

Nachteile

Ist wegen einer Vielzahl von innenliegenden Rdumen (Pausenraum, Aula,
Mensa) eine ,,sowieso” notwendige Anlage.

Platzbedarf LUftungszentrale.

Unter Berlicksichtigung von Gleichzeitigkeitsfaktoren ist eine konsequente
Optimierung - und damit Energieeinsparung - der benotigten Luftmengen
(personenbezogene Raumbelegung) liber eine variable Volumenstrom-
regelung moglich.

Notwendige Leitungsfiihrung, ggfs. auch durch
baulich notwendige Brandabschnitte.

Mit einem geeigneten Luftfithrungssystem werden alle Behaglichkeitskrite-
rien in allen Lastfallen (thermische und stoffliche Lastabfuhr) sichergestellt.

Vollstandige Sicherstellung der bendtigten Raumluftkonditionen
(inkl. Feuchteregelung).

Reduzierter Wartungsaufwand.

Hoher Warmerickgewinnungsgrad.

Akustische Anforderungen lassen sich in allen Lastfillen vollstandig umsetzen.

Kosteneinsparpotenzial durch Uberstromsystem (Abluft) anstelle
leitungsgebundener Abluft.

Unter Berlicksichtigung kapitalgebundener-, verbrauchsgebundener- und
betriebhsgebundener Kosten giinstiger als eine dezentrale maschinelle Liftung
(Quelle: htw, Berlin).

Nur mit einer zentralen Liiftung ist es moglich, die Warme aus vollbesetzten
Klassenraumen tber Warmerickgewinnung in anderen Raumen verfugbar zu
machen.

Umbau und Erweiterung Grundschule Altdorf

>TADT ALTDORF
b.Nirnberg




HLS PLANUNG “eam, i sas el

Konzept Liftung (Hybridluftung)

1. Klassenraume dezentrales Liiftungskonzept

Vorteile Nachteile
Moglicher Kompromiss im Sanierungsfall Ist unter Bertiicksichtigung kapitalgebundener, verbrauchsgebundener und
(Bestandsgebaude), wenn aus baulichen Griinden | betriebsgebundener Kosten teurer als eine zentrale Liiftung
keine Moglichkeit fir zentrale Liftungsanlage (Quelle: htw, Berlin).

besteht.

Sie kann in Verbindung mit einem geeigneten Luft- | Vereinfachte Kompaktsysteme, mit am Gerat beriicksichtigten
fihrungssystem (zumindest vom Gerat abgesetzte | Luftaustrittséffnungen konnen die Behaglichkeitskriterien in
Luftleitung fiir die Zuluft) die Behaglichkeits- allen Lastfallen nicht sicherstellen.

anforderungen bei unterschiedlichen Lastfallen
teilweise erfiillen.

Erfordert keine Luftleitungsfiihrung auRerhalb der | Erfordert eine hohe Anzahl an Geraten und Fassadendurchdringungen,

Nutzungszone. einhergehend mit erhohtem Wartungsaufwand.

I.d.R. bestehen deshalb keine Brandschutzanfor- Ist hinsichtlich der Warmeriickgewinnungsgrade nicht so effizient wie ein
derungen (keine Luftleitungsfihrung durch Zentralgerat.

Brandabschnitte).

Fihrt insbesondere bei maximalen Betriebsstufen i. d. R. zu
Gerauscherzeugung in den Nutzungszonen.
Akustische Anforderungen lassen sich nicht vollstandig erfiillen.

Es ist keine- oder nur eine eingeschrankte Feuchteregelung moglich.

Erfordert im Vergleich zu einer zentralen Liftungsanlage - wegen fehlender
Moglichkeit der Berlicksichtigung von Gleichzeitigkeitsfaktoren - eine groRere
Gerateanzahl (kapitalgebundene Kosten).

Weniger effiziente Filterung, z.B. nur 1 x ePM10 50% (M5).

Eingeschrankte Warmerickgewinnung bei sehr niedrigen

AuBentemperaturen (Vereisung). A/\Z\
[
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Konzept Liftung (Hybridluftung)

1. Klassenraume dezentrales Liiftungskonzept

Sanierung und Erweiterung Grundschule Altdorf
Hagenhausener StraBe 5, 90518 Altdorf bei NUrnber

team firtechnik '
sichstdct gmbn

Wirtschafilicher Verlgleich Klassenzimmerliftung Dezenfrale und Zentrale Liftung

Wariante 1 Variante 2.
Lentrale Liftung Dezentrale Liftung
Anzahl Kosten Anzahl Kosten
Einheit | proklassenz. proKlassenz. | pro Klassenz.  pro Klassenz.
Kapitalgebundene Kosten 1292 €/a 1159 €/a
Loftungsgerat [51] 005 4250 1 18548
Brandschutz [51] 1,00 &S00 ] 4]
Verteilung Kanal inkl. Warmedammung [m?] 23 2415 Q ]
Apparate (VER+5D) [5t] 2 3000 0 0
Ausldsse [5t] 4 1800 0 0
MSR/ELT [DP] ki 5400 0 0
Anlagenhydraulik [pech] 40000 2000 4]
zus@tzliche bauliche Kosten [psch] 24000 1200 4]
Mebenkosten 5184 o} 4437
|
Verbrauchsgebundene Kosten 511 €/a 1899 €/a
Strom 278,10 891,00
Warme 232,54 1007.75

2280 €/a

Betriebsgebundene Kosten 478 €/a 772€/a
Wartung/Instandhaltung [£] 478 77z
Summe:

3830€/a

Umbau und Erweiterung Grundschule Altdorf

Angenomene EnergiehriGgerpreise:

Fernwarme:

Stroem:

Annahmen:

durchschnittliche Klassenzimmer pro Cluser:

Luftmenge pro Klassenzimmer:
Preis RLT-Gerat

Preis BSK

Preis Kanal

Preis WSR+5D

Preis Auslass

Preis M3R

Mebenkosten

Preis RLT dezentral

Laufzeit RLT-Gerat
Wirkungsarad zentral 82%
Wirkungsarad dezentral 74%
SFP kat. 3 dezentral

SFP Eat. 3zentral

Annahme AT

Massenstrom

Warmemenge

Strem zentral

Strem denzentral
Wartungskosten zentral
Wartungskosten BSK
Wartungskosten V3B
Wartungskosten dezentral

team fUr technik
eichstdtt gmbh

0.1 €£/kWh
0.3 £/kWh

20 [51]
750 [m*/h]
85000 [£]
500 [€]
105 [£]
1500 [€]
450 [£]
&00 [€]
0,25 [%]
18543 [£]
4000 [h]
0,18
0,24
0,95 [W/(m*h)]
0,209 [W/[{m*/hi]
20 [K]
01515 [kW]
3,23 [kwW]
12920 [kWh]
7.73 [kW]
0,176 [kW]
4138 [€]
59 [€]
202 [€]
77231 [£]

o
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Konzept Liftung

2. Verwaltungsbereiche (freie Fensterliiftung +
Teilklimatisierung/Temperierung)

Freie Fensterluftung Kaltwasser-Umluftkuhlgerate

i ¢

iy,

el
« Nutzerbestimmte Luftung  Klimatisierung
durch organisatorische Verwaltungsbereiche im
MaBnahmen Sommer _q@[
N

bbbbbbbbb

Umbau und Erweiterung Grundschule Altdorf




HLS PLANUNG ean i ‘;:bﬁhne

Konzept Wasser

1. Kalt-/Trinkwarmwasser

Klassenzimmerwaschbecken
zentral im Marktplatz

2 s T Bereiche mit Trinkwarmwasser:
g7 m E%E%’Bﬁ « Lehrer- qnd Pe_rsonalbere|ch
e —— ] - « WC barrierefrei
. e il RS FETE « Marktplatz
® DEEE EEEE
I T ﬁ N « Werkraumbecken
N e | (™ =
EEEE EENEN | T~ J @
FEEE FEEY g O wpetz
EEEE EEEN O Marmgzt;gg = = .
e Rl & Bereiche mit Kaltwasser:
seme mase | -7 - 198 « Schulertoiletten mit Vorhaltun
[ — - \ ) 4 g i .
‘Jﬂ_ﬁ’,-% A = fur Durchlauferhitzer
=7 Klassen Zi 06 “_/ = (St kd )
i gy e : eckdose
= | (\i Dmmnff’hﬂ'g'g_
73 m? ! M~ S N
h'a . gy uais A
| . ~~ I
— \ : \ =

I\./\_/\\
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Konzept Wasser
2. Warmwasser

Allgemeinbereich (dezentral
mittels el. Durchlauferhitzer

Using the aerator (included)

mcx3.7: o3 O)—
-
———
~a =
‘5‘4" z
\“\‘\‘ ‘.’o
o E
ient connection N -
N -]
sle if necessary) =
P Angle valve outlet G%”
T
i) (=]
w A
2 . ) 2
- o
un
@
3%
133 S
ey
m
[T} o o L]
2] o~ 22 n -
~ L i L
° % % S
=1 = o a
=3 o i [=1 ]
o ol 1 ol L
= & i £ c
% p 186 =70 75 @ 1
£ T = o
o & s <
=} n ' o
o o - -

Umbau und Erweiterung Grundschule Altdorf

team fUr technik
eichstdtt gmbh

Bereich Kuche/Mensa (zentral
mittels Frischwasserstation)

i

Zirkulationsanschluss; SV - puiastell

Kaltwasser

//Z?N Warmwasser
)

Speicher

e B
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Konzept Warmeerzeugung

Bivalentes Warmeerzeugungskonzept
Grundlast: Luft-Wasser-Warmepumpenkaskade

team flUr technik
eichstdtt gmbh

Spitzenlast: BHKW + Gasbrennwertkessel BESTAND

Umbau und Erweiterung Grundschule Altdorf

Primarenergietrager Strom und

Gas

(Redundanz/Ausfallsicherheit)

Substitution erneuerbarer

Energietrager mit Eigenbedarf

(Warmepumpe + PV)
Reversibles Kuhlkonzept mit

erhohtem Eigenbedarfsanteil zur
Raumtemperierung im Sommer

Provisorien und
InterimsmaBnahmen uber
bestehende Energiezentrale

bbbbbbbbb
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Ubersicht Klimakonzept

LEGENDE:

maschinelle LUftung inkl. Temperierung

maschinelle Loftung

KOhlung/freie FensterlUftung

|:| Natlrliche FensterlUftung

I\/\?\\
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Gesamtkonzept HLSK

I\/\?\\
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Breyer Ingenieurbiiro GmbH & Co KG

ELT PLANUNG
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Standard Klassenzimmer
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Bsp. Mediensaule
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ELT PLANUNG Breyer Ingenie;fi)iiro GmbH & Co KG

PV-Anlage

Gesamtplattenanzahl = 224 St.
Leistung je Platte = 445 Wp
Gesamtleistung System = 99 kWp

Plattenmalte ~ 1,2 mx 1,8 m

Vorplanung vorbehaltlich Trennungsabsténde Blitzschutz
N

I\/\?\\
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ING+Plan GmbH

TRAGWERKSPLANUNG
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TRAGWERKSPLANUNG = LERZE

* Vorentwurfsstatik liegt vor

« verschiedene Varianten fur die Tragwerkskonstruktion zur Sanierung und
Erweiterung wurden untersucht

« GKL 5, Sonderbau - tragende und aussteifende Bauteile FO0 feuerbestandig

+ Mal3gebend flr die Gestaltung des Tragwerks sind die Deckenstlitzweiten sowie
die Geschossigkeit des Bauwerks

+ Die Spannweiten der Decken liegen bei bis zu 8,20m

I\/\?\\
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=" LERZER

ING+Plan Gmbt

A) konventioneller Massivhau

B) Holzbau - Holzbalkendecken

C) Holzbau - Brettsperrholzdecken

D) Holzbeton-Verbund decken

Bauart:

Einsatz von Baumaterial nach Sinnhaftigkeit und statischen Erforder nisen

Grindung

Keller inkl. Decke

Anbauten Regelzgeschosse Wande
Anbauten Regelgeschose Decke

Neubau Verwaltung Regelgeschose Wande
Neubau Verwaltung Regelgeschose Decken
Neubau Verwaltung Dach

Mensz EG-Decke

Stzh 1

Stzhbeton
Mauerwerk/Stzhlbeton

Stehbeto

n
MauerwerkfStah lbeton
stehbetwon

Holzdachstuh

Stzh

Holzstanderwande
Holzbalkendecke

Holzstanderwande

Holzbakendecke

Stahlbeton

olzgtdnderwande
Brettsperrhokdecke
Holzstanderwande

Brettsperrhokdecke

Hokd uhl

Stahik

Holzstand erwande
Holz-Beton-\erbunddecke

Holzstand erwande

Mensa Aufstockung Wande Mauerwerk/Stzhlbeton Hokstanderwande Holzstanderwdnde Holzstand erwande
Mensa Austockung Decken Stahbeton Holzbalkendecke Brettsperrhokdecke Brettsperr hokdecke
Mensz Aufstockung Dach olzdachstuh Holzdachstuh! Ho stuhi Ho stuhl
nichttragende Wande Trockenbau Trockenbau Trockenbau Trockenbau
Kostensthatzung Decke-Regelgeschoss: 175 £/m* 210 €/m* (inkL Schittung) 235 £/m* (inkl. Schiittung) 250 €/m* (inkl. Aufbeton)
{Tragromstruktion chne FuBbodenaufbau, Unterdecke, ewc)
Hihe Deckenkonstruktion (Regelfelder) 44cm

32 bzw. 28B. 26c
chne FuBbodenautau 22em +2,5cm 0SB-Platte N ;Tn: 5:: m;:’ Bem Armaon
ohne Brandschutzbek keidung nach MHolzBauRL +8 cm Schittung s
Raumhdhe X x-32,5cm x-18cm *®-12cm
Instalitionsméglichkeiten unterhalb Decke paraliel zur Spannrichtung in Balkenebene maglch unter halb Decke unter hab Decke

ansonsten urterhalb Decke
Hohlraum . Hohlra.L..lm: Dammung . .
Rauch- und Feueriiberwachung erforderlich

CO2-Biknz ca. 550 kg/m* Holz ha eine negative C02-Biknz Hok hat eine negative CO2-Bilarz Holz hat einenegaive CO2-Bilarz

Feuerwiderstand sdauer
Gebaudeklase 5, Sonderbau

in Beton problemlos erreichbar

in Holz nur mit entsprechendem Aufwand
(Verkledung) maglich

in Hok nur mit entsprechendem Aufwand
(Verkieidung) mégich

in Holz nur mit entsprechendem Aufwand
(Verkleidung) moglich

Keller in Ortbeton

Keller in Ortbeton
EG+0G ak vorelementierte Bauteie

Keller n Ortbeton
EG+0G als vorelementierte Bauteile

Keller in Ortbeton
EG+0G alsvorelementierte Bauteile

Vorferti Bauzet
gungsgrad/Bau, EG+0G ak Halbfertigteile méglich Wiinde enthaken id.R. ber eits Fenster Wiande enthalten i.d.R. ber eits Fenster Wande enthalten i.dR. bereits Fenster
ahnelle Bauzeit schnelie Bauzeit schnele Bauzei
schalischut vergleichsweise einfach umsetzbar héherer baulicher Aufwand héherer baulicher Aufwand Schallschutz durch Aufbeton
bewihrte Bauwese Vorfertigung reduziert Ausfihrungsfehler Vorfertigung reduziert Ausfihrungsfehler gut erreichbar
Empfinden/Behagichkeit - angenehmes, behagliches Raumkima angenehmes, behaglches Raumkima angenehmes, behagliches Raumklima

FAZIT:

Im Hinblick auf die Baukosten und begrenzter Raumhohen/FuBBbodenaufbauh6hen

wegen Anschluss an Bestand wird der konventionelle Massivbau empfohlen!

Umbau und Erweiterung Grundschule Altdorf
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| |
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I I
Bestand i Neubau Bestond ] Neubau
I I
I I
—_————F | -T———r |
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I I
Stahlwinkel durchloufend Eingeklebte Bewehrung
Abmessungen co, 80x200x 15mm ca. g12mm, € = 25¢m
Einklebeldnge: ca. 25cm
l I
| : | | |
, I
I 7 | - | £ h 4
! 1 ! S ¥ I N
I 2 N I N 4 o N
i | T I
| |
\ Brettsperrholzdecke I ™,
| | Stahlbetondacke
| eingeklebte Gewindestange !
i M24,1=25cm, e = 50cm :
I I
b by
I I
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I I
I I
I I
I I
I I
I I

FAZIT: Im Hinblick auf die Baukosten und begrenzter Raumhohen/FuB3bodenaufbauhohen
wegen Anschluss an Bestand wird der konventionelle Massivbau empfohlen!

(auch Schallschutz und v. a. geregelte Schottungen und Durchfiihrungen der

Haustechnikinstallationen wirtschaftlich moglich 20N
|
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Baugrund

Zum Baugrund liegt ein Geotechnischer Bericht von Geotechnik Prof. Dr. Grinder GmbH vom
07.11.2024 vor.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass im Bereich der Unterkante Bodenplatte und darunter ein
sandiger Baugrund mit der erforderlichen Tragfahigkeit ansteht. Dieser wird bereits in geringer Tiefe
von einem halbfesten Ton und sodann von einem festen Ton /Tonstein unterlagert.

Die Grindung der Bauwerke kann laut Gutachten als tbliche Flachgriindung Uber Einzel-/
Streifenfundamente oder biegesteife, bewehrte Bodenplatte erfolgen.

Wasser

Grundwasser wurde in den Bohrungen nicht angetroffen. Im Hinblick auf die stark wasserstauenden
Eigenschaften des unterlagernden Tons kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich zeitweise
Stauwasser bilden.

Die Gebaude missen gegen diese Wassermengen gesichert werden.

Baugrube
Bdschung mit 45° im Sand bzw. 60° im Ton moglich.

e B
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Bestandsgebaude:

Statik:
Fur alle verbleibenden, bestehenden Gebaudeteile liegen geprifte statische Unterlagen vor.

LV il S B o
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Bestandsgebaude:

Feuerwiderstandsdauer:

Die Rippendecken im Bestand haben (an allen punktuell eingesehenen Stellen) noch die verlorene Schalung
und

Holz-FuBleisten unterhalb der Rippen. Dies bewirkt eine Verzogerung der Autheizung der Betonkonstruktion.
Die Bestandsdecken erfiillen somit die zum Zeitpunkt der Errichtung giiltigen Regeln nach

DIN 4102 (1965-09).

Es kann Bestandsschutz reklamiert werden.

Nachhaltigkeit:
Das Erhalten der vorhandenen Stahlbetonkonstruktion
stellt die nachhaltigste Bauweise dar!

I\/\?\\
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*ARCHITEKTEN BDA
INNENARCHITEKTEN

WEITERE FACHLICH
BETEILIGTE
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FACHLICH BETEILIGTE

BESTANDSVERMESSUNG
liegt vor

BRANDSCHUTZ IB Steinhofer, Rgb.
BODENGUTACHTEN  BGI Grunder; Pyrbaum
BAUPHYSIK Basic Ing, Gudelsheim

GEBAUDE SUBSTANZ-
UNTERSUCHUNG Biiro GENESIS, Nbg

Umbau und Erweiterung Grundschule Altdorf

‘BERSCHNEIDER
BERSCHNEIDER

NNNNNNNNNNNNNNNNN

IB Petter, Neumarkt

Betrachtung lauft parallel
liegt vor
beauftragt

Probeentnahme erfolgt
Auswertung noch offen

TTTTTTTTTTTT
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*ARCHITEKTEN BDA
INNENARCHITEKTEN

BAUABLAUF
INTERIMSMABNAHMEN
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BAUABLAUF / INTERIMS MABNAHMEN ARCHITEKTEN DA

INNENARCHITEKTEN

¥ X ss74

BAUSTELLEN-
- ZUFAHRT

=

N\

ABBRUCH

TURNHALLE s g))ﬂl o 7 '§
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ZUGANG SCHULER
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)
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BAUABSCHNITT 1 VA
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BAUABLAUF / INTERIMS MABNAHMEN ARCHITEKTEN 504

INNENARCHITEKTEN

=T T p gy gy =y T ==

Klasse 11 Klasse 12
57,74 m? 57,64 m?

e f IT
| Klasse 14 Klasse 15
= = Klasse 10
70;35m2

J
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KLASSENRAUME YA
UNTERGESCHOSS STADT ALTDORF
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BAUABLAUF / INTERIMS MABNAHMEN

Umbau und Erweiterung Grundschule Altdorf
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BAUABLAUF / INTERIMS MABNAHMEN ARCHITEKTEN 504

INNENARCHITEKTEN

Klasse 9
70;43m’

Klasse 22
7133 m?
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KLASSENRAUME YA
OBERGESCHOSS STADT ALTDORF
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BAUABLAUF / INTERIMS MABNAHMEN ARCHITEKTEN 504

INNENARCHITEKTEN

=

£G
Klasse 17 Einga r
41;25m’ 62,67 poshalle /

= ——l
aq

| [ Kiasse 18
,J‘ 46,72 m?
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KG 200 Herrichten und ErschlieBen 1.566 Mio €
KG 300 Bauwerk Baukonstruktion 20.314 Mio €
KG 400 technische Anlagen 5.472 Mio €
KG 500 AuBenanlagen 2.243 Mio €
KG 600 Ausstattung 1.676 Mio €
KG 700 Nebenkosten 6.567 Mio €
Gesamtkosten 37.840 Mio €
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Vorentwurfsfreigabe durch Stadtrat

Entwurfsplanung samt Kostenberechnung
Freigabe durch den Stadtrat

Stichtag Oktober Einreichung
Forderantrage Regierung

Bauantrag
BA | bauliche Realisierung

BA Il bauliche Realisierung
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